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V. Ausstellungen

Taucher im Museum

GUNTER SCHOBEL

Bei der Ausstellungsplanung fiir das Pfahlbaumuseum
in Unteruhldingen am Bodensee entstand 1990 der
Waunsch, Taucharchiologie méglichst lebendig in Form
eines belebten Aquariums darstellen zu wollen. Die
Idee der Prisentation einer Unterwasserarbeitsszene,
analog zu den beliebten Ausgrabungsdioramen in unse-
ren Museen, war nicht neu. Sowohl die Ausstellung der
Ziircher Stadtarchiologie ,Pfahlbauland® (Ausstel-
lungsfiithrer Pfahlbauland 1990, 24 f. u. Umschlag in-
nen) als auch deutsche und franzésische Kollegen hat-
ten sich bereits an diesem Thema versucht. Neben den
gingigen, ,trockenen Arrangements” mit ausgestopf-
ten und an Nylonfiden hingenden Tauchanziigen wa-
ren ,nasse Losungen® aber, bis auf die Darstellung der
Ziiricher Kollegen ciner beatmeten Taucherpuppe im
Ziirichsee, von Seiten der Unterwasserarchiologie noch
nicht {iber einen lingeren Zeitraum hinweg prisentiert
worden.

Wihrend die Planung einer Aquariumwanne im Zuge
der Museumsneuplanung in Unteruhldingen keine
Schwierigkeiten machte — es wurde ein Becken mit
7,10 m auf 2,20 m Grofle an die Aufenwand des Aus-
stellungsraumes als Ausbuchtung der weiffen Wanne
angehingt — ergaben sich bei der technischen Projekti-
on der Aufgabe cinige Schwierigkeiten. Eine Rundreise
mit den Architekten zu den Zoologischen Girten von
Bern, Basel und Stuttgart zeigte bei Grofaquarien im
Dauerbetrieb Probleme bei der Wasserdichtigkeit, der
Wassertriibung und der Beherrschbarkeit der Anlagen,
vor allem in den Wintermonaten bei Frost auf. Sollten
Heizdrihte zur Verhinderung des Scheibenbeschlagens
in die Sichtscheiben eingelassen werden? Wie kann es
verhindert werden, daff die Scheiben im Dauerbetrieb
verkratzen oder mit einem Glasschneider gar eine Was-
serkatastrophe im dahinter liegenden Ausstellungs-

Abb. 1: Rekonstruktionszeichnung der Unterwasserarbeit im spitbronzezeitlichen Pfablfeld von Unterubldingen-Stollenwiesen
(Zeichnung M. Kinsky).
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raum ausgeldst wird? Lift sich der Plan eines Fischbe-
satzes des Aquariums verwirklichen oder ist durch die
dafiir nétige Belichtung eine zu starke Veralgung zu
befiirchten?

Nach dem Erfahrungsaustausch mit Aquarienspeziali-
sten entschieden wir uns fiir die konservative, aber
langzeiterprobte Losung eines wassergefiillten, abdeck-
baren Kastens mit doppelten, nicht beheizten Spezial-
glasscheiben der Firma Liebherr, Stuttgart. Von Plexi-
glasscheiben sahen wir, da eine Bestindigkeit iiber
mchrere Jahrzehnte erwiinscht war, ab.

Das gliserne Sichtfenster des 26 000 Liter fassenden
Aquariums wurde aus Griinden der beherrschbaren
Wasserdrucke nur auf 90 cm Héhe bei einer Breite von
6 m ausgefithrt. Dadurch wurde auch eine bei dickerem
Glas in Kauf zu nehmende, allzu starke Brechung des
Lichtes und eine daraus resultierende iibermiRige opti-
sche Verkiirzung des Innenraums verhindert.

Bei der Beschaffung der Tauchtechnik wurde ab 1993
versucht, mit den groflen europiischen Herstellern von
Tauchartikeln wegen eines Sponsorings in Kontakt zu
treten. Dort stief der Plan, Produkte gegeniiber einem
groffen Museumspublikum vorstellen zu kénnen, zu-
nichst nicht auf groe Resonanz. Nach einem zweiten
Versuch erklirten sich die Drigerwerke in Liibeck als
professioneller Tauchausriister bereit, uns bei der tech-
nischen Konzeption der ,,Museumstaucher” zu helfen.
Uber eine Zeichnung einer Unterwasserarbeitsszene
aus dem Pfahlfeld Unteruhldingen (Abb. 1) und Regic-
anweisungen gegeniiber den Technikern, wurde die
Aufgabe erliutert: ... Die Taucher sollen frei schwim-
mend typische Arbeitsbewegungen wie Zeichnen oder
Ausgrabungen ausfiihren, ihre Kérper sollen sich im
Woasser einatmend nach oben und ausatmend nach un-
w©en bcwcgcn“.

Im Sommer 1995 war das Taucherbecken im Rohbau
fertiggestellt. Die Feinplanung konnte beginnen. Uber
ein flutbares 1:10 Modell (M. Kinsky, Freiburg) mit
Sichtscheibe, originalgetreu gefertigten Plastilintau-
chern, Pfihlen und Aquariumsand konnte mit den Ar-
chitekten die beste Anordnung im Raum unter beson-
derer Beriicksichtigung der optischen Lichtbrechungen
und des Einblickwinkels fiir Kinder und Erwachsene
gefunden werden. Zusammen mit der Einrichtung des
Beckens durch einen Fachingenieur und einen Aquari-
enausstatter erfolgte 1996 dann der Aufbau der Unter-
‘wasscerszene.

Werner Harms, ehemals Konstruktionsleiter der Dri-
ger-Druckkammertechnik, tiiftelte die Taucherszene
aus. Handelsiibliche Schaufensterpuppen, die speziell
fiir den Einsatzzweck mit nichtrostenden und teflonbe-
schichteten Gelenken versehen wurden, erhielten aus-
rangierte Tauchanziige angezogen (Abb. 2). Die Pup-
pen in den Anziigen wurden an unsichtbaren Schniiren

Abb. 2: Dipl. Ing. Werner Harms, Drigerwerke Liibeck, beim
Zusammensetzen der Taucherpuppen im Juni 1996, Die Gelenke

sind mit nichtrostenden Schrauben und Teflonlagerung versehen
(Foto G. Schibel).

Abb. 3: Die Museumstaucher werden im ausgemalten Aquari-
umbecken in ihrer Arbeitsposition fixiert und auf Funktions-
tiichtigkeit gepriift. Unter der Arbeitshand des Tauchers im Vor-
dergrund sind der am Strahlrohr gelagerte Bowdenzug und die
Ausgrabungskelle sichtbar (Foto G. Schibel).

an der Unterkonstruktion der Beckenabdeckung frei-
schwebend aufgehiingt, so dafl die Arme und Beine wie
beim richtigen Ausgraben unter Wasser teilweise den
Boden berithrten. Gegen den Auftrieb halfen neben
dem Bleigurt versteckr angebrachre Schnitte im Tauch-
anzug, dic beim Fluten des Beckens den Taucher
gleichfalls mit Wasser fiillen sollten. Langwierig gestal-
tete sich das abschliefende Justieren der Unterwasset-
arbeiter, die iiber Linearmotoren, Bowdenziige, Luft-
anschliisse und Wasserdiisen zum Leben erweckt wer-
den sollten.

Fiir die Bewegung des jeweils rechten Taucherarms der
beiden Puppen sorgen Motoren, die vom oberen Bek-
kenrand aus mit speziellen, 5 m langen Bowdenziigen
die Bewegungen der ausgrabenden und der zeichnen-
den Hand steuern (Abb. 3). Uber eine vierfache Ma-
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gnetventilgruppe werden Diisenrohre unterhalb der
Taucher mit Wasser beschicke, die die Korper im Take
der Atmung in eine wiegende Bewegung versetzen und
so fiir die Illusion ,lebendiger Taucher® zustindig sind.
Fiir die Ausatemluft ist ein externer Drucklufterzeuger,
ein handelsiiblicher Kompressor, mit einer weiteren
Magnetventilgruppe verbunden, der einen Lufrausstofl
von etwa 1,5 Litern Luft pro Taucher, d. h. etwa 15
Armungsvorginge in der Minute erzeugt. Eine in ver-
schiedenen Takten und Intervallschaltungen progra-
mierbare elektronische Steuereinheir ist fiir die Koordi-
nierung der Bewegungsabliufe verantwortlich.

Im Becken sorgen eingebrachte Eichenholzpfihle aus
der spitbronzezeitlichen Siedlung Unteruhldingen-
Stollenwiesen (975-850 v. Chr., vgl. ScuéseL 1996,
25 f; ScuoBeL 1995, 51 ff), Strahlrohre, Mefrahmen,
Zeichenbrert, Wasserwaage, Ausgrabungswerkzeug und
Bodenseesediment (Abb. 4) fiir ein wirklichkeitsnahes
Umfeld. Mit der Beckenbemalung auf GFK-Laminat
konnte zusiwzlich Belichtung und Unterwasserstim-
mung sowie, was weitaus wichtiger war, Raumtiefe ge-
neriert werden.

Nach dem zufriedenstellenden Abschluff der Funkti-
onspriifungen im Trockenen ging es an das Befiillen des
Beckens durch die ériliche Feuerwehr. Nach einem hal-
ben Tag war das Aquarium gefiillt, doch trotz stindig
laufender Umwilzpumpe und UV-Wasserklirung war
selbst nach 3 Tagen noch keine Klarsicht im Aquarium
gegeben. Es trat — wie oft beim Tauchen in unseren
Gewissern — eine sehr starke Wassertriilbung durch

Feinstpartikel auf, die nur etwa 5-10 e¢m Sicht ermég-
lichte. Dies erzeugte Unruhe, denn 9 Tage spiter, am
19. Juni 1996, sollte der Museumsneubau mit dem
Taucheraquarium durch den Bundesprisidenten Ro-
man Herzog feierlich eingeweiht werden. Daneben trat
ein stindiger Wasserverlust von tiglich mehreren hun-
dert Litern aufgrund einer vorerst nicht erkannten Un-
dichtigkeit im Bereich des Ablaufs auf. Letzterer konn-
te durch stindigen, iiber einen Schwimmer gesteuerten
Wasserzulauf provisorisch behoben werden. Was war
fiir die Dauertritbung verantwortlich? Das Bodensee-
wasser? Auch eine erneute Befiillung mit Frischwasser
aus dem Hydranten erbrachte keine spiirbare Verbesse-
rung. Es muflte an den eingebrachten Bodensedimen-
ten liegen. Aus Kostengriinden war eine Lage von 5 cm
gewaschenem Bausand mit 1-2 mm Korngréfe iiber
grobkérnigem Aquariensand zum Aufbau des Bodens
eingefiillc worden. Abhilfe schuf 5 Tage vor der Eroff-
nung eine Decklage aus Bodenseesand. Innerhalb von
12 Stunden war das Becken klarsichrig.

Zur Belebung der Unterwasserszene konnte mit Unter-
stiitzung des Seenforschungsinstitutes in Langenargen
am Bodensee, Herrn Quol, anschlieRend der Fischbe-
satz. erfolgen. Zu Anfang wurde aus pidagogischen
Griinden cine moglichst grofle Artenvielfalt eingesetzt.
Aale, Triischen, Zander, Schleien, Rotaugen, Rotfe-
dern, Barsche, weiter seltene Bodenseefischarten und
auch ein Hecht und ein Wels von stactlicher Gréfle
schwammen im Aquarium. Gleichwohl dies in den er-
sten Wochen prichtig anzuschauen war, stellten sich

Abb. 4: Die Eichenpfihle aus der spitbronzezeitlichen Siedlung Unterubldingen sind mit Bodenplatten im
Sand verankert. Die Feinabstimmung des Bleistifies erfolgt auf dem Zeichenbrett (Foto F Schultz-Friese).
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Abb. 5: Der Verschleiff an den Gerditschaften fiibrte im Juli 1997
zur Auswechslung der durchgerosteten Meterstiibe und der ange-
rosteten Tauchflaschen (Foto G. Schibel).

nach etwa einem Monart groflere Probleme ein. Der
70 cm Hecht hatte bald seine anfingliche Zuriickhal-
tung aufgegeben und auch der tagsiiber friedliche Wels
begann als Nachtriuber mit seiner Nahrungssuche. Die
kleinen Fische wurden rasch weniger. Unter den nicht-
lichen Verfolgungsjagden litten Pfihle und Mobiliar, so
dafl wir uns entschlossen, die groffen Raubfische wie-
der in den Bodensee zu entlassen. Weitaus mehr als
umgekegelte Pfihle beschiftigten uns aber seltsame To-
desfille 2-3 Tage nach dem Einsetzen und Pilzkrank-
heiten der Fische, die auch nicht mit Medikamenten zu
beheben waren. Erst nach mehreren Monaten stellte
sich heraus, daf8 sowohl der Fang der Fische in groferer
Tiefe — wie ihn das Seenforschungsinstitut zu For-
schungszwecken betreibt — als auch die Verwendung
von Fischen aus der Teichwirtschaft, die Krankheiten
einschleppten, fiir die Museumszwecke ungeeignet wa-
ren. Seit der Verwendung von Friedfischen des Flach-
wasserbereichs aus den Netzen der Uhldinger Fischer in
unmittelbarer Umgebung hat sich das Aquarium im
ganzjihrigen Ablauf stabilisiert. Die Fiitterung der Fi-
sche erfolgt je nach Jahreszeit in Intervallen von 1 bis
3 Tagen durch den Aquariumsverantwortlichen des
Museums.

Nach einem Monat Betricb waren trotz sorgfiltiger
Planung im technischen Bereich die ersten Ausfille
und Verschleiferscheinungen festzustellen. Bei den Li-
nearmotoren fiir die Taucherbewegungen, die aus dem
Jachtzubehorbedarf stammen, konnte eine offensichtli-
che Unterdimensionierung durch cine Verstirkung der
Antriebsgehiuse behoben werden. Neue Schiffsbow-
denziige und eine Auswechslung durchgerosteter Me-
terstibe sowie angerosteter Tauchflaschen waren nach
etwa einem Jahr Betrieb nétig (Abb. 5). Wichentich
werden die Taucher mit dem Schrubber von oben von
Algen und Sand befreit, halbjihrlich erfolgt ein Teilab-
lafl des Beckens und eine Grundreinigung der Einrich-
tungsgegenstinde.

Problematisch ist hier vor allem die Veralgung und be-
sonders die Beleuchtung der Taucherpuppen durch die
Unterwasserscheinwerfer, die kreisrunde, schwarze und
immer schwerer zu reinigende Algeninseln auf den An-
ziigen hinter lassen. Nach 13 900 Tauchstunden am
Stiick erfolgt jetzt erstmalig die Auswechslung der
Anziige.

Die Ausstellungseinheit ,Taucher im Museum® hat
sich nach anfinglichen Einstellungsproblemen be-
wihrt. Sie ist eine Attraktion mit hohem pidagogi-
schem Wert. Die Beleuchtung und die Tauchergeriu-
sche leiten die Besucher automatisch in den dunkel ge-
haltenen Bereich im Untergeschof8 des Museums.
Durch einen Bewegungsmelder in Gang gesetzt ist zu

sehen, wie ,Taucher® zwischen Bodenseefischen ein
Pfahlfeld ausgraben (Abb. 6). Sie tragen eine Profiaus-
riistung, Vollgesichtsmasken, Dreifingerhandschuhe,
atmen und bewegen sich leicht in der Wasserstromung.
Ab und zu kann man genau die Bewegungen der Hin-
de und das Fiihren des Bleistiftes iiber das Zeichenbrett
verfolgen. Eine Ausgrabungskelle wird langsam iber

Abb. 7: Mit Spannung verfolgen selbst die jiingsten Museumsbe-
sucher die Taucharbeiten im Aquarium. (Foto G. Schibel)
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Abb. 6: Die Museumstaucher im Betrieb (Foto R. Mayer, Ulm),

den Sand am Secboden gezogen. In regelmifligen Ab-
stinden blubbert die Ausatemluft der zwei Taucher an
die Wasseroberfliche. Es fillt kaum auf, daf in den
Neoprenanziigen keine echten Menschen, sondern nur
Schaufensterpuppen stecken, die {iber eine elektroni-
sche Steuerung, Wasserdiisen und verstecke angebrach-
te Bowdenziige zum Leben erwecke werden.

Die Unterwasserarbeitsszene im Museum ist, das i3t
sich nach 19 Monaten Dauerbetrieb sagen, bei allen
und besonders bei den jiingsten Besuchern (Abb. ) schr
beliebt. Sie verschafft auch weniger an der Geschichte
Interessierten Zugang zur Methode und zu den Proble-
men der Unterwasserarchiologie. Sie schafft fiir mehr
als 20 000 Museumsbesucher im Jahr den Einstieg in
das Thema der Erforschung der Pfahlbausiedlungen

am Bodensee.
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